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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ 

 
˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

͒ͦ м ˥͙͋ͭκ͔ͫ͟Σ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͯ͗ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ мл ˥͙͋ͭκ͔ͫ͟Φ ˿͔͒ͯ͡Ύ Ή͚ͭͦ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ 

͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 

͔͔͚ͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͊͟͟ ͒͡Ύ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͍͍ͤͦΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

΄͙͙ͪͦͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͙ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 

ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ˻͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ· ͙ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΣ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Φ 

˹͙͊͡;͙͔ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ 

͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͡Ό͋·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ 

͙͔͙͚͒͘͡Υ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͪͦ͋͟͟Σ ͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡Σ 

͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ͔ͣ͗Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ 

͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· ͔ͦͦͤ͟;͎ͤͦͦ 

͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔͒͊ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͔ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͭͤͯ͡Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͨͦ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

FTTx-͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ hC{ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡Τ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦΤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ 

͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙ͨͪ͋·͙͡Τ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͔͊͋ͦͤ ͙ͤͭͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ м ˥͙͋ͭκͫΦ 
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˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˮ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

ω ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Υ ˴͔͙͊͋͡ ͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ 

͔͚͊͒ͦ͘͟͡ ͙ͣͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 

ω ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Σ 

͔ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͪ͘͟ ͙ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌΥ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

ω ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΥ ˸͊͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ 

͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͊͟ͺ͍ͦΦ 

ω ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤ·ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ 

͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡Υ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙͚͒ͤͦ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͙ 

͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͔͚͊͒ͦ͘͟͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ω ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Υ ˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ 

͊ͤ͊͟͡·Φ 

ω ˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍͒ͦ͡Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

ω ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͯͦ͡ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Υ 

˻͍ͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͊͘ 

нΣр ͣͣΦ 

 

ω ˹͔͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͗͡Έͼ͍ͦΥ ˻͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ 

͙ͣͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͔͋ͫ΄ͯͣͤͦ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 

ͨͦͪͭΎͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

ω ˿͙͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͨͦͭͪΎ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΥ 

˹͔͔͊͒͗ͤͦ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͔͋͊͘ ͍͎ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

ω ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

˻͍ͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˴ˢˣ˩˶˩˯ ˿ ˭ˢˤ˻˨˿˴˻˯ ˴˻˹̇˩ˤ˻˯ 

˭ˢ˨˩˶˴˻˯ ˤ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮˮ ˿ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ˩˸ 

˴˻˹̇˩ˤ˻˯ ˭ˢ˨˩˶˴ˮ ˽˾ˮ ˸˻˹́ˢˬ˩  

˾͔΄͔͙ͤΎ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͔͔ͤ͒΄͔͍͚ͦ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͚ͫͦ͡Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ 

͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͔͚͊͒ͦ͘͟͡Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͔͊͋͟͡ΎΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͊ͯͪ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌ ͍ͪ͊ͦ͒ͯ͘͟ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͙͒ͤ͡·Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔ͣͤΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 

ό͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͔͒΄͔͍͚ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

͙͚ͫͦ͡Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊͟͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ 

ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙ͨͪ 

͔ͣͦͤͭ͊͗Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

͎ͯͫͯ͡ Φ 
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˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙͔ͦ͋͊ͤ ͎͍ͯͦ͡Φ 

˻͍͔͒ͤͦͣͦ͒ͦͦ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ 9½-.ŜƴŘϯ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͔͔͍͚͔ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͙͎͙͋͊͘ͻ ͫ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ нΣр ͣͣ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙ͫͭͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙  

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍ͦ͒ͤͦͣͦ͒ͦ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ DΦсрнΦ5Φ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L¢¦-¢ DΦсртΦ.оΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͙ͫͭͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˻͍ͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ 9½-.ŜƴŘ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ ͨͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9½-Bend Optical Technology 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ hC{Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͍͔ͭͪͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͎͙͍͋ͦ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͔͙͙ͫͪ DΦсртΦ.оΦ 
 

   

˸ˢ˥ˮ˿́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˤˤ˻˨ όˤ˹˩ ˭˨ˢ˹ˮ̒ύ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ !ƭƭ²ŀǾŜϯҌ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ !ƭƭ²ŀǾŜ FLEX+ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-Bend 

˸ˢ˥ˮ˿́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˤˤ˻˨ όˤ ˭˨ˢ˹ˮˮύ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ !ƭƭ²ŀǾŜҌ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ !ƭƭ²ŀǾŜ FLEX+ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-Bend 

 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ˤ˻˶˻˴˻˹˹˻-˻˽́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢˣ˩˶˩˯ 9½-BEND 

ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟͟Σ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͍ ͋ͯͻͭͯΣ 

͍ͦ͋Ύͯ͘͟ ͙ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡Φ 

 

  
 

 

 
 

 

˴˾˩˽˶˩˹ˮ˩ ˿˴˻ˣ˴ˢ˸ˮ ˴˾˩˽˶˩˹ˮ˩ ˿˴˻ˣ˴ˢ˸ˮ ˻ˣˤ̒˭˴ˢ ˴ˢˣ˩˶̎˹̍˸ˮ 
˿́̒ˬ˴ˢ˸ˮ 

˽˾˻˴˶ˢ˨˴ˢ ˽˻ ̂˥˶ˢ˸ 
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˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͔͙ͫͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΥ 

͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟-͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

 

 
 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͔͎ͨͦͫͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ C¢¢Ȅ-͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͫͦ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ м ˥͙͋ͭκͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Όͭ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͫͭͦΎ͊͟ͻ 

͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͊ͦ͒͘Ύͭ ͙ͻ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͟· 

͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

͍ͦ ͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘Κ 

˽ͦ ;͙ͫͯ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤ·͔Σ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·͔ ό͒ͦ мл Ή͔͚ͭ͊͗ύΣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ όͦͭ мл ͒ͦ мр Ή͔͚ͭ͊͗ύΣ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͔ όͦͭ мс ͒ͦ 

пл Ή͔͚ͭ͊͗ύ ͙ ͔͔ͤ͋ͦͫͪ͋͟· όͦͭ пл Ή͔͚ͭ͊͗ ͙ ͍·΄͔ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͭͨ͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ·Σ 

͙͔͙͗ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͦ͋΅͙͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 

͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͋͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊Φ 

 

 

  

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
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͙́ͨ· ͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͘͡·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ 

͙͍́ͨͦ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ͊Ύ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ όthbύ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ό˸˻˻ύΣ ͙͔͎ͣͦͤͭͪͯͣͦͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͦͺ͙͍ͫͦ 

͙͙͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ΄͊͟ͺ͊ͻ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͟ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡ΎͣΣ ͊ ͦͭ ͙ͤͻ ς ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ 

͙͙ͤ͡Ύͣ ͔͙ͫͭΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ˸˻˻Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 

͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ C¢¢I-͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ͔͙ͫͭΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ C¢¢Ȅ-͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

ω ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

ω ˾͔͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

ω ˴͊ͫ͊͒ͤͦ͟-͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͘͡·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͔͎ͣͤͦͦ͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͦͣ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ 

ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͨͯͭͣ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ 

ͦͦͤ͟ͼ͍͙ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ: ʂʘʩʢʘʜʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

 

 

  

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔͚ͫͭ 
͎͔͎ͣͤͦͦ͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔ͦͦͤ͟;͔ͤͦ 
͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͪ 
LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘϯ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ {ƭƛƳ.ƻȄϰ 
12-Fiber Internal 
Adapter Module  

˸ͦ͒ͯ͡Έ {ƭƛƳ.ƻȄϰ 
64-Fiber Internal 
Adapter Module 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ
ˤ
͔
ͪ
ͭ
͙
͟
͊
͡
Έ
ͤ
·
͚
 

͟
͊
͋
͔
͡
Έ
ͤ
·
͚
 

͟
͊
ͤ
͊
͡
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͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ͨͪ ͣ͊ͦͣ͡ 

;͙͔ͫ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ́͊͊͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͍͙͔͔͚ͪ͊ͭͭ͘͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ 

˸˻˻Φ ˽͙ͪ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ 

͍͔͍͙͔͔͚ͪ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ΄͊͟ͺͯ ό͒͡Ύ 

͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ό͙ͨͪ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύΦ 

˽͙ͪ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙ 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ ͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 

͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͙͙͡ ͍͎ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ ό˻˾˴ύ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͔͍͙͔͔ͪ͊ͭͭͣ͘͡Φ 

˾͊ ͔͔͙͔ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͔ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ˻˾˴Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͦͪͭͦ ˸˻˻ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

ω ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣ 

ω ˹͙͊͡;͙͔ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ όthbύ 

˹˩˨˻˿́ˢ́˴ˮ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͙ 

͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ω ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͎ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

˴͔͊͋͡Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ 
͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͗͡ 

˻˾˴ ˴͔͊͋͡Έ ͫ ͣ͊͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ 
͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͗͡ 

 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦͨͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
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˾͔͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 

͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˩͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͊͟ͺ͊Φ  

ˤ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͫͭΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͪͦ͋͊͟͟ͻ ͙ ͚ͫͭͦ͊͟ͻ 

͊͟͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͤͯͭͪΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ 

͍͔͍͔͙ͪ͊ͭͤ͘͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 

͍͒͊ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡ΎΦ 

ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͔ͭͨ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͊͋͟͡ ͫ 

ͣ͊͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͗͡Σ ;ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͪ͊΅͙͍͙͚͊ͤ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͯ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ ˢ͔͋ͦͤͤͭ· 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͙ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͒ͤ͡·Σ 

͔ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͍͙͔͔͚ͪ͊ͭͭ͘͡Σ ;͔ͣ ͍ 

ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ΄͊͟ͺ͍ͦ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 

˹˩˨˻˿́ˢ́˴ˮ 

ω ˸͔ͤΈ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ 

ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͫͭ 

ω ˸͔͔͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˸˻˻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 он ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ он ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ он ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

 

 

 
 
  

 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ

͔ͤͦ ͙ͦͨͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
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˴͊ͫ͊͒ͤͦ͟ ͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤ͘͡ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͫ ͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤͣ͘͡ 

όͭΦͤΦ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍͔͒͊͘͘ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͎͔͒ 

͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙͊ͫ͊͒͊ͣ͟͟ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͔͙ͫͭΦ 

˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͚ͦͪͨͯͫͤͦ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ мͻонΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͍ 

͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˴͊ͫ͊͒ͤ͟·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͤ͊ он ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ 

͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ мͻу ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍͔ͦͫͣΈ ͍͔͍͙͔͔͚ͪ͊ͭͭ͘͡ 

мͻп ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ 

͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˸͔ͤΈ΄͙͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͔͍͔͙͚ͪ͊ͭͤ͘͡ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͔͒΄͔͍͊Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ 

͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟  

˹˩˨˻˿́ˢ́˴ˮ 

ω ˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ 

ͦͻ͍͊ͭ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤ·ͣ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤͣ͘͡ 

 

 

 

 

 

 

  

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ 
͍͔͍͙͔͔ͪ͊ͭͭͣ͘͡ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ

ˤ
͔
ͪ
ͭ
͙
͟
͊
͡
Έ
ͤ
·
͚
 

͟
͊
͋
͔
͡
Έ
ͤ
·
͚
 

͟
͊
ͤ
͊
͡
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˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͎͗ͯͭ· 9½-.ŜƴŘϯ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 

 
ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʪʨ. 25 

 

 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

ˬ͎ͯͭ·Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͔ рΣ с ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мн ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-

͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 9½-.ŜƴŘϯ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻΣ 

͙ͣͦͤͭͪͯΌͭ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͎͗ͯͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟Σ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͪ͟·΄͔Σ ͤ͊ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͎ͪͯͤͭ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͙͔͒͊ͤͣ͘Φ ˶Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

΄͍ͤͯͪͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͎͗ͯͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ ;͔͔ͪ͘ 

͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύΦ 

 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˮ ˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͋͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 

˹͔ ͍͔͙ͪ͒ͭ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋·ͫͭͪ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ όͨͦͪΎ͒͊͟ нп ͍ͯͦ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤύ 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ ͍ ͔͚͋ͦ͡ ͙͙͡ ;͔͚ͪͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͒͡Ύ 

͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͫ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪͦͣ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͙͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
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˽͔͔ͪͣ·;͊͟ ͙͙͡ ΄ͤͯͪ 9½-

.ŜƴŘ мC оΣл ͣͣ ͙͙͡ пΣу ͣͣ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ {ƭƛƳ.ƻȄ ²ŀƭƭ tƭŀǘŜ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ 

SlimBox 24-Fiber Terminal 
SCA 

SCA 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘϯ LƴŘƻƻǊκ 

hǳǘŘƻƻǊ мнC оΣл ͣͣ ͙͙͡ 9½-.ŜƴŘϯ Indoor/ 

hǳǘŘƻƻǊ нпC оΣу ͣͣ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͊͟͡Ύ 

͔͔ͨͪͣ·;͊͟ 9½-Bend 

оΣл ͣͣ 

ath ͙͙͡ {/! ˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-

.ŜƴŘϯ LƴŘƻƻǊκ hǳǘŘƻƻǊ мнC 

оΣл ͣͣ ͙͙͡ 9½-.ŜƴŘϯ LƴŘƻƻǊκ 

hǳǘŘƻƻǊ нпC оΣу ͣͣ 

˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͟ ͦ͗ͯͻ SlimBox 2-

Fiber ͙ ͙͡ 4-Fiber 

Indoor/Outdoor Enclosure 

˴˾̍̊ˢ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ ˸˻˹́ˢˬˢ ˤ 
ˬˮ˶̍̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ {ƭƛƳ.ƻȄ 

²ŀƭƭ aƻǳƴǘ hǳǘŘƻƻǊ мнC ͙͙͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 

Wall Mount Outdoor 24F 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˽
˻
˶
 
ˮ
˶
ˮ
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˩
˾
˨
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˹
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˾
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ˢ
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˻͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͙ͫͦͻ 

͙͚͒͊ͤ͘Φ ˴͔͊͋͡Έ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 9½-.ŜƴŘϯ LƴŘƻƻǊκhǳǘŘƻƻǊΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͫ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ {ƭƛƳ.ƻȄ ό͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘ΎύΣ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͒ͦ͡Έ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ {ƭƛƳ.ƻȄ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ {/!-

͔͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ͙ͣ ͊͟͟ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ 9½-

.ŜƴŘϯΦ ˽͔͔ͪͣ·;͙͟ 9½-.ŜƴŘ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͚ ͣͦͤͭ͊͗Σ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͦͤ͟ͼ͍͙ͦ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ {ƭƛƳ.ƻȄϰ ²ŀƭƭ tƭŀǘŜΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ улȄул LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ς 

͍͔ͣͫͭͦ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ 9½-.ŜƴŘ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘ ͒͡Ύ 

͎͔͎ͣͤͦͦ͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˻ˢ˻ ό͔ͤ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ύΦ 
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 ̅̂˹˨ˢ˸˩˹́ όˮ˶ˮ ̇˻˴˻˶̎˹̍˯ 
̏́ˢˬύ 

˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ {ƭƛƳ.ƻȄ 
²ŀƭƭ aƻǳƴǘ hǳǘŘƻƻǊ мнC ͙͙͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 

Wall Mount Outdoor 24F όath ͙͙͡ 
SCA) 

όͫͣΦ ͫͭͪΦ рс ͙ ртύ 

 

 

 ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ 
˸˻˹́ˢˬˢ ˤ ˬˮ˶̍̆ 

˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ 
˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ {ƭƛƳ.ƻȄ ²ŀƭƭ tƭŀǘŜ 
(SCA) όͫͣΦ ͫͭͪΦ рфύ ͙͙͡ 

ˢ͔͔͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͔͙͙ͫͪ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘ 
όͫͣΦ ͫͭͪΦ омύ 

 

 

˽˾˻˴˶ˢ˨˴ˢ ˤ ˴ˢˣ˩˶̎˹˻˸ 
˿́˻̒˴˩ ˮ˶ˮ ̊ˢ̆́˩ 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘϯ 
мнC оΣл ͣͣ ͙͙͡ EZ-.ŜƴŘϯ нпC оΣу ͣͣ 

ό˿ͭͪΦ нтύ 

 

 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ 
1F EZ-.ŜƴŘ оΣл ͣͣ 

όͫͣΦ ͫͭͪΦ нпύ 
 

 

̉˩˾˨ˢ˴ 
˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ {ƭƛƳ.ƻȄ 

24-Fiber Termina 
 όͫͣΦ ͫͭͪΦ руύ 

 

 

 

 

ˢ͔͔͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 

(SCA) 

 

 
˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ {ƭƛƳ.ƻȄ н-

CƛōŜǊ ͙͙͡ 4-Fiber 
Indoor/Outdoor Enclosure 

όͫͣΦ ͫͭͪΦ слύ 
 

  

2 5 

1 4 

3 

6 

7 
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ˤ͍ͤͦΈ ͫͭͪͦΎ΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
˾͔΄͔͙ͤΎ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ 

 
́˩˶˩˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮ˻˹˹˻˩ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ˩ 

ω ˸͎͙͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·͚ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ΄͊͟ͺΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͯ͟Ό ͋͊ͯ͘Τ 

ω ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ΄͊͟ͺ ό{ƭƛƳ.ƻȄϰ спC ¢ŜǊƳƛƴŀƭύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͍ͦͣͣͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͊͋͟͡ ͫ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͔ͨͯͭͣ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

ό͍ͫ͊ͪ͊͟ύΤ 

ω ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΥ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͙ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ ͫ {/!-

ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍ͤͦ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

ω ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟Φ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͪͦ͋͊ͣ͟͟ {ƭƛƳ.ƻȄ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͨͪͦͣ· ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˸˩ˬ̏́ˢˬ˹̍˯ ˸ˢ˥ˮ˿́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˴ˢˣ˩˶̎ 

ω ˴͔͙͊͋͡ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍͚ͦͦ͟ {/!-ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͋·ͫͭͪ·͚ ͣͦͤͭ͊͗Υ 

ω ˤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄ͤͯͪ· 9½-

.ŜƴŘϯΦ 

˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ˶̎˹ˢ̒ ˾ˢ˭ˤ˻˨˴ˢ 

ω ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

΄͊͟ͺͦͣ ͙ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͪͦ͋ͦ͟͟Τ 

ω ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 

ω ˽͔͔ͪͣ·;͊͟ 9½-.ŜƴŘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͊͒͊ͨͭͪͯ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ ²ŀƭƭ tƭŀǘŜ ό͍͙ͤͯͭͪ ͙͎͗ͦͦ͡ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΤ 

˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ̂˿́ˢ˹ˢˤ˶ˮˤˢ˩˸˻˩ ˤ ˬˮ˶̍̆ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ 

ω ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔͍·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ 

͔͔ͨͪͣ·;͙͟ 9½-Bend ͣ ͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͙ͭͨ͊ {/!Τ 

ω ˢ͔͔͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘϯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͔͙ͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

 

 

SCA SCA 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄ͤͯͪ· 

EZ-.ŜƴŘ оΣл ͣͣ 
˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ {ƭƛƳ.ƻȄ ²ŀƭƭ tƭŀǘŜ 

SCA 
˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
SlimBox 12-Fiber Terminal 

SCA 

SCA 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͊͟͡Ύ 
͔͔ͨͪͣ·;͊͟ 9½-Bend 

оΣл ͣͣ 

˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ {ƭƛƳ.ƻȄ сп-
Fiber Terminal 
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ ˸˻˹́ˢˬˢ ˤ 
˴˻˾ˮ˨˻˾ˢ̆ 

˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ ˸˻˹́ˢˬˢ ˤ ˬˮ˶̍̆ 
˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ 


