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˥˶ˢˤˢ нΦ 

˨͡Ύ ͒ͦͣ͊ 
 



˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ˭ˢ˴ˢ˭̂ ˾˩̊˩˹ˮ˯ C¢¢Ȅ h{C μ 3 

˾͔΄͔͙ͤΎ C¢¢Ȅ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͙͔͒ͦ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Φ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͒ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͒ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͔ Ή͙ͭ ͔͙ͫͭΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ 

ͦ͋΅͔͚ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Υ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͙͔ͣ͡Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ 

͙ͣͯͤͼ͙͙͔͍ͨ͊ͭͭͦ͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͊͟͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Φ 

˾͔΄͔͙ͤΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ Ή͙ͭͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͒ͦ ͒ͦͣ͊Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

˾͔΄͔͙ͤΎ C¢¢Ȅ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ hC{ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ ͍͔΅͔͚ όLƻ¢ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 

ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘ΈΦ ͙̏ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦΣ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΤ ͤͦ ͍ ͙ͤͻ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦͨ·ͭ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔ͪͣΎ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

̂˿́˾˻˯˿́ˤˢΣ ˽˻˨˴˶̑̉ˢ˩˸̍˩ ˤ ˮ˹́˩˾˹˩́̂ 

ˤ˩̋˩˯ (IoT) 

 

  

˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ˤ͙͔͒ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˢ͙ͯ͒ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ 
ζͯͣͤ·͚ ͒ͦͣη 

˿ͣ͊ͪͭͺͦͤ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

̊ͭͦͪ· 
͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͨͦ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ 

ˤ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ˴ͯͻ͔ͦͤͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

ˮ͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
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˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͒ͦͣ 

˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˮ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

ω ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ˣ·ͫͭͪ·͔ ͙ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ 

͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͔ͣͫͭύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͫͯ͡Φ 

ω ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Υ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͔͔͙͍ͨͪͭͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ω ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊Υ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙͙͗͡΅ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ 

͙͔ͣΌͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ Ή͙ͭͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͒͊͗ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

ω ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻ ͙͙͡ 

͔͒͊͗ ͍ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͪͦ͋͊͟͟ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 

ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͫͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˤͦͦͤͦ͟͡ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 

͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͙͎͙͋͊͘ нΣр ͣͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ω ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘Υ ˴ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͔ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊͒ ͙͙͡ 

ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͻ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·͔ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙͊͋͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͫ͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ω ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΥ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όh{tύΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΣ 

͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͔ͫͪ͒͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 

͙͙͡ ͙͗͡ΈͼͦͣΦ ˾͔΄͔͙ͤΎΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͔͔͚͊͋͟͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

ω ˴͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͡ΈΥ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔͎ͦ͟͡ 

͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͣͯ ͤ͊͋ͦͪͯ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͣͦͯͭ 

ͨͦͣͦ;Έ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͙ͦͨͭͣ ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

˽˾˩˨̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴˻˹˹˩˴́˻˾˻ˤ ͙͙͡ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ 

˴˻˹˹˩˴́˻˾˻ˤ ˹ˢ ˸˩˿́˩ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ 

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

;͙ͫͦͣ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙͊͋͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

͙͚ͫͦ͡Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡Σ 

͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·͔ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͙ͦͤ ͔͎ͦ͟͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͍ͦͭͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 

͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟ ͫ ͔͒΄͔͍͚ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤͣ ͙͙͡ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘Σ ͔͔͋ͦ͡ 

͙ͤͯ͘͟Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ 

͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͙ 

ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦͦͤ͊͟͡Φ 

͔͙͚́ͪͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ ͔͒ͦͣΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ 

hC{ ͫ ͔͍͚ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͚͊͋͟͡ 9½- .ŜƴŘϯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͫͭΦ ˴͔͙͊͋͡ 9½-.ŜƴŘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

ͫͭΎ͗ͯ͟ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͔ ͗ ͎ͯͭ·Φ 
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˿͔ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͒ͦͣͯ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͭΈ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͨͦ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͙ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Φ ˹͊ ͍·͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͤ͊͒ ͙ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍͔͍͙͔͙ͪ͊ͭͭ͘͡ ͙ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ ˤ Ή͚ͭͦ 

ͭͦ;͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪΎ͒ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͍ ͒ͦͣΦ 

 
  

˹ˢ˨˭˩˸˹̍˯ 
́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ˿ 
˴ˢˣ˩˶˩˸ 

˽˻˨˭˩˸˹̍˯ 
́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ 

˹ˢ˿́˩˹˹̍˯ 
́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ 

˹ˢ˨˭˩˸˹̍˯ 
́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ˮ ˴ˢˣ˩˶̎ 

́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ˹ˢ 
˽˻˨˿́ˢˤ˴˩ 

˽˻˨ ˭˩˸˶˩˯ ˿ 
˴ˢˣ˩˶˩˽˾˻ˤ˻˨˻˸ 
ˮ ˣ˩˭ ˹˩˥˻ 
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˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ 

 

ˤˢ˾ˮˢ˹́̍ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

1. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ 
ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

2A. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͣͤ [¢ 
ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

2B. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͣͤ ¢. 
ό͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘϯ ͍͙ͤͯͭͪύ 

3A. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ EZ-Bend 4,8 
ͣͣ όͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔͋͘ 
͔͎ͤͦύ 

3B. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡ ό͒͡Ύ 
͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

3C. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-Bend 3,0 
ͣͣ ό͍ ͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

4. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 
{ƭƛƳ.ƻȄ ό/{tύ ό͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ύ 

 

˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

ͫͭͦ͋͡·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡Σ ͫͦ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤͻΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͟ мс ͒ͦͣ͊ͣΦ 

˽͍ͪͦͦ͒͊͟ ͭͦ;͙͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒͊͟͡ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͟ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺ͙͔͒ͪ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 

͔͊͋͟͡Έ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͟ ͙͍͔͔͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ό 

͙͙͡ ͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͊͋͟͡ΌΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͔ ͙͙͡ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͒ͦ ͍͒ͦͣͦΦ 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͦ͋ͦͣ͡ ͙ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͪ͟·΄͔͚ ͒ͦͣ͊Φ 

˴͔͊͋͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ 

͍ ͒ͦͣ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͪ͒͊͟ ͙͙͡ ͫ͋ͦͯ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͔͚ͣ͘͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 

͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ 

͔ͨͦ͒ͣͤͦͣͯ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͔͊͋͟͡ΌΦ ˨͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

ͦ͟ ͙ͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ 

͔͙͊͋͟͡ aƛƴƛ-[¢ ͙ aƛƴƛ- ¢.Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄ͤͯͪ· 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ о ͣͣ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͫͭ όhb¢ύΦ 

˨͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͔͙͊͋͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έͤ·͚ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͔͊͋͟͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘϯ оΣл ͣͣ ͙ пΣу ͣͣ ͙͙͡ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡Φ 

˽͔ͪͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͫ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙͔͔ͭͪ͊ͫͫͦͫ͊ͭͣ͟͡Σ 

;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ͙̏ͭ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ 

͔͙͊͋͟͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍͙ͤ͘ ͨͦ 

ͫͭͦ͋ͯ͡ ͟ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͙͙͡ ͍ͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͒ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔ͦͪͦ͋͟͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͍ͦͦͦͤͤ͟͡ -͙ͦͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

˽͔ͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͊͋͟͡ 9½-.ŜƴŘΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͻ 

͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͊͘ нΣр ͣͣΣ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪͯ͟;͙͍͊ͭΈΣ ͎͙ͫ͋͊ͭΈ ͙ 

͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ͔͋͘ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͙ͤͣ 

͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ͙̏ͭ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙͙͡ 

͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ͒ͦͣͯ ͨͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͒ͦͣ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͍͍ͦ͒͊ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύΦ 
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˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ 

 

ˤˢ˾ˮˢ˹́̍ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

1. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ 
ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ύ 

2A. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘϯ пΣу 
ͣͣ όͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔͋͘ 
͔͎ͤͦύ 

2B. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡ ό͒͡Ύ 
͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

2C. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-Bend 3,0 
ͣͣ ό͍ ͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

3. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 
{ƭƛƳ.ƻȄ ό/{tύ ό͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ύ 

 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͡Ό͔͟Σ ͔͙͊͋͟͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͒ͦ ͔͒ ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ ˴͔͙͊͋͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ Ήͭͦͣ 

͔ͪ΄͔͙͙ͤΣ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͔͊͋͟͡ΎͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 
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˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͒ͦͣ͊ͣ 

˴͔͙͊͋͡ ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ EZ-.ŜƴŘϯ 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

˹͍͔ͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦͣ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤͯΌ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ζ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΌη ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 

͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ 

͊ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͍͒ͦͣͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͫͭΎͣ 

͔͋͘ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͊͋͟͡ΎͻΣ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͒ͦͣ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͙͊͋͟͡ 9½-.ŜƴŘϯ 

3,0 ͣ ͣ ͙ пΣу ͣͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ 

͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒͊͟͡ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟ ͙͙͡ 

ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟-͙ͣͦͤ͡Ύ͙ͣ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͗͘ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύΦ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͒ͦͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦ͗͘ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭ ζͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ηΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

͎ͯͫͯ͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͙ ͋ͦ͟͡ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ hC{ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ 

͔ͤ͊ͫͭ ͎ͤͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ {ƭƛƳ.ƻȄ ϰΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ 

͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ ͒ͦͣ͊Σ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͫͭ όhb¢ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͙͟͡ ͍ 

͔ͪͦͭͯ͘͟Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

ω ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

ω ˾͔΄͔͙͔ͤ ζ˨ͦͣ ͨͦ͒ ͟͡Ό;η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͍ͦ͒͊ 

͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙͡ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ 

ω ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ζͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έη 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

ω ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͪ͟·ͭͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ 

ω ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͗͡Έͼ͊ 

ω ˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͫͭͤͤͦͣ ͙͙͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 

͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύ 

ω ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͒ͦͣ͊ 

 

ˤˢ˾ˮˢ˹́̍ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

1A. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

1B. ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳōƻȄ ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ύ 

2A. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͣͤ [¢ ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

2B. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘϯ пΣу ͣͣ όͨͦ͒ 
͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͤͦύ 

2B. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚͗ͦ͡ ό͒͡Ύ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

2C. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘ оΣл ͣͣ ό͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

3. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ {ƭƛƳ.ƻȄ ό/{tύ 

4A. ˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͍͔͙͔ͪ͊ͭͤͣ͘͡ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘ 

4B. ˿͙͋ͦͪ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ 9½-.ŜƴŘΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ κ 
͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒͊͟͡ͻ ͙ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 
(ONT) 

5. ˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ {ƭƛƳ.ƻȄ ͙͙͡ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ 9½-ͣͦ͒ͯ͡Έ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘϯ 
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˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͒ͦͣ͊ͣ 

ˣ͙ͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

͙͔̊ͪͦͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟ 

͔͔͚ͫͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͒͊͗ ͦͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ hC{ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͨͦ 

͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͙ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘Σ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ 

͙͙͡ ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͚͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Φ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ω ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

ω ˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͒ͦͣ͊ 

͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ω ˹͔͔͊ͣͭͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 

͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

ω ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

ͭͦ;ͤ·͔ ͔͊ͣͪ͘· ͔͎ͦ ͙͒ͤ͡· 

ω ˾͔΄͔͙͔ͤ ζͨͦ͒͟͡Ό;͙ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭ͊η ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

ω ˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͫͭͤͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 

͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύ 

ω ˣ·ͫͭͪ·͚ ͍͍ͦ͒ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ 

ω ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ όͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 

͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎύ 

 

ˤˢ˾ˮˢ˹́̍ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

1A. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

1B. ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳōƻȄ ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ύ 

2A. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͣͤ [¢ ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

2B. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘ пΣу ͣͣ όͨͦ͒ 
͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͤͦύ 

2B. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚͗ͦ͡ ό͒͡Ύ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

2C. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘ оΣл ͣͣ ό͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

3. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ {ƭƛƳ.ƻȄ ό/{tύ 

4A. ˾͔΄͔͙͔ͤ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘϯ L[¦ ͙͙͡ InvisiLight 

4B. ˿͋ͦͪ͊͟ 9½-.ŜƴŘ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
SlimBox 

5. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ΄ͤͯͪ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 
(ONT) 
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˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͯ ͍ͤͦ·ͣ ͙ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͒ͦͣ͊ͣ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ 9½-.ŜƴŘϯ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 

˽˾˻˩˴́˹˻˩ ˾˩̊˩˹ˮ˩ 

˥͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͭ͊ͯͤͻ͊ͯͫ· ό͊͟͟ ͙ͻ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭύ 

ͦ͋·;ͤͦ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͦͣͦ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͔͚ͫͭͤͦΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͦͭ ͔͎ͤ͊͒ͣͤͦͦ͘ ͙͙͡ 

͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔ͤ͊ͫͭͤͤͦͣͯ 

͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡Σ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ нп-͍ͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

{ƭƛƳ.ƻȄ ϰΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͫͭͦͪͦͤ 

͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

όΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͍ͦ͒· ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ ˻ͭ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 9½-.ŜƴŘϯ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

͙͒ͤ͡· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ;͔͔ͪ͘ ;͔͙ͪ͒͊͟ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͊͟ͺ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͫͭ όhb¢ύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 

EZ-.ŜƴŘ ͣͦ͗ͤͦ ζͦ͋ͣ͊ͭ·͍͊ͭΈη ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ 

͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 
ω ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ω ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 

ω ˾͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͗͡Έͼ͍ͦ 

͒ͦͣ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ω ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

ͭͦ;ͤ·͔ ͔͊ͣͪ͘· ͔͎ͦ ͙͒ͤ͡· 

ω ˾͔΄͔͙͔ͤ ζͨͦ͒͟͡Ό;͙ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭ͊η ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

ω ˣ·ͫͭͪ·͚ ͍͍ͦ͒ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ 

 

 

ˤˢ˾ˮˢ˹́̍ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

1A. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 
ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

1B. ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳōƻȄ ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ύ 

2A. ˽͙͚ͦͫ͟͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͣͤ [¢ 
ό͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͚ύ 

2B. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘ пΣу ͣͣΣ 
оΣл ͣͣ όͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔͋͘ 
͔͎ͤͦύ 

2B. ˤͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͫ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡ ό͒͡Ύ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ ͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

2C. ˴͔͊͋͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 9½-.ŜƴŘ оΣл ͣͣ 
ό͍ ͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ύ 

3. ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ нп-͍ͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ 

4. ˿͙͋ͦͪ͟ 9½-Bend 

5. ˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤ͊ͫͭͤͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ό͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦύ ͒͡Ύ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ όhb¢ύ {ƭƛƳ.ƻȄΣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ LƴǾƛǎƛ[ƛƎƘǘ L[¦ ό͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦύ 
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͔͙́ͪͣͤ͊͡· 

˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

{ƭƛƳ.ƻȄϰ 

 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ {ƭƛƳ.ƻȄ ϰ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͔͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· C¢¢I όˤ˻˶˿ ͟ ͒ͦͣͯύ ͟ 

͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͍͋ͦͦ͟͡ a5¦ ͙͙͡ {C¦Φ ˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͔͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ 

мс ͫ͋ͦͪͦ͟ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ Ήͭͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͔͍ͤ͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟Σ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔ͦͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎ͣͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͍͒͊ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ мȄу ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ мȄмс ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͫͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Dw-омнлΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ 

͙͍͔͔͊ͭͫ͘͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͚͊͗ͣͤͦ͘ ͍͒ͯͻ͍ͫͭͦͪ;͚͊ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͫͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙͙ͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͦͭ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 

͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

ˤ ͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·Σ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

 

 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ͟ 

SC-APC 

ω ˣ·ͫͭͪͦͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ 

ω ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

ω ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· {/-APC ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͔͔͍ͤ͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

ω ˶͔͎͊͟Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭͤ͊͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ 

ω ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ 

мс ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͍͔͍͙͔͔ͪ͊ͭͭͣ͘͡ мȄмс ͙͙͡ 

͍͒ͯͣΎ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ͙ͣ мȄу ǎǇƭƛǘǘŜǊǎ ͒͡Ύ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ 

ω ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 

ω ˣ·͔ͫͭͪͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 

ω ˩͙ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ ͙ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 

ω ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ hC{ !ƭƭ²ŀǾŜϯ FLEX+ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫ͋ͦͪ͊͟ͻ ͔͊͋͟͡Έ-͍ͭͪͦͫͦ ͙ ͨͦͯ͡΄͍ͤͯͪͦ 

ω ˹͙͙͔͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ κ 

͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͔ͪͫͯͪͫ· ͪ͊͋ͦͭ· 

ω ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͒ͪ 

ω ̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
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˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͔͙͒ͭ͊͡ ˴ͦ͒ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

301091021 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς ˽ ̂˿́˻˯ ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͦ͒ͤ ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ 
ͫͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

301091039 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς ˴ ˻˸˽˶˩˴́ ˶˻́˴ˢ 
˨˶̒ ˿˾ˢ̋˩˹˹̍̆ ˤ˻˶˻˴˻˹ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͫͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

301092599 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς ˶ ˻́˻˴ ˿ 
˽˩˾˩̆˻˨˹ˮ˴ˢ˸ˮ {/-SC 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

301091054 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς ˽ ˶˻˿˴ˮ˯ 
˭ˢ̆ˤˢ́κˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˤ́̂˶˴ˢ 

у ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͭͯͦ͟͡ ͙ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ 

301091062 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς ˴ ˾̂˥˶̍˯ 
˭ˢ̆ˤˢ́κˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˤ́̂˶˴ˢ 

у ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͭͯͦ͟͡ ͙ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ 

301091070 {[La.h·Σ ˾ˢ˭ˤ˩́ˤˮ́˩˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ ς п ˶˻́˴ˢ ˨˶̒ 
˿˾ˢ̋˩˹˹̍̆ ˤ˻˶˻˴˻˹ 

˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ п ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ 
ͫͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 

301091088 WSE1S-016-SDT0-BLK-SA8UNC-F ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/ !t/ ͫͦ ΄͙ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ 
ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͭͯ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

301091096 WSE1W-016-SDT0-BLK-SCAUNC-F-PT ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/ !t/ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡΄ͤͯͪΣ 
͙ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͭͯ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

301091104 WSE1S-016-SDT0-BLK-SCAUNC-F ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/ !t/ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡΄ͤͯͪΣ 
͙ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͭͯ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

301091146 WSE1W-016-SDT0-BLK-SCAUNC-F-PT ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ ͙ ͨͦͯ͡΄ͤͯͪ· {/ !t/ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ 
ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͭͯ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

301091161 WSE1W-016-SDT0-BLK-LCAUNC-F-PT ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ ͙ ͨͦͯ͡΄ͤͯͪ· [/ !t/ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ 
ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͭͯ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

301091195 WSE1W-017-SDT0-BLK-UNCSCA-F-P1-1X16-BAL ˴͎ͪͯ͡·͔ ͙ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ 
͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ό͍ͻͦ͒ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301091203 WSE1W-009-SDT0-BLK-UNCSCA-F-P1-1X08-BAL ˴͎ͪͯ͡·͔ ͙ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ ͍͔͙͙ͪͫ у ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ 
ό͍ͻͦ͒ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 
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͔͙́ͪͣͤ͊͡· 

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ 

 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔͎ͦ͟͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ 

͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ 

͚ͪ͊͋ͦͭ͊ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ͻΣ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟Φ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͒ͤͯ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͊͟͟ ͫ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˽˾ ˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΥ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ͟ {/-APC ω ˣ·ͫͭͪͦͪ͊͘Ά͔ͣͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͫͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ 

ω ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

ω ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· {/-!t/ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ 
ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͔͔͍ͤ͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟ 

ω ˶͔͎͊͟Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭͤ͊͒ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ 

ω ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ мс 

͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

ω ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 

ω ˣ͔͔ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 

ω ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ hC{ !ƭƭ²ŀǾŜϯ FLEX+ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ 

͍͔ͫͻ ͫ͋ͦͪ͊͟ͻ ͔͊͋͟͡Έ-͍ͭͪͦͫͦ ͙ ͨͦͯ͡΄͍ͤͯͪͦ 

ω ˹͙͙͔͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ κ ͙͙͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͔ͪͫͯͪͫ· ͪ͊͋ͦͭ· 

ω ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ мȄмс ͙͙͡ ͍͒͊ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ мȄу ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 

͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ω ˩͙ͫ͡ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ ͙ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙͊͋͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

ω ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͪ͊΅͙͍͔͊ͣ·ͻ 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

ω ˾ͯ;ͤ·͔ ͙͊͗ͣ͘· ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ω ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͚Σ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ 

ω ˭ͦͤ͊ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͔ͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͦͭ ͔ͫ͟ͼ͙͙ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

ω ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͙͍ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͫͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙͙͡ ͍ͦͦͦͤ͟͡ 
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˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ {ƭƛƳ.ƻȄϰ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͔͙͒ͭ͊͡ ˴ͦ͒ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

301126322 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс ˽̂˿́˻˯ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͚ͨͯͫͭͦ 

301126330 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-1SPL-SCA-P1-1X08 ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ ͍͔͙͙ͪͫ у ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ό͍ͻͦ͒ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ 
͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301126348 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-1SPL-SCA-P1-1X16 ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/! ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ό͍ͻͦ͒ 
͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301126355 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-2SPL-UNC-P1-1X16 ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/! ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ό͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ 
͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301126363 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-1SPL-SA8-P1-1X08 ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/! ͫͦ ΄͙ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͙͙ͪͫ у ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ 
ό͍ͻͦ͒ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301126371 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-1SPL-SA8-P2-1X08 н ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ {/! ͫͦ ΄͙ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͙͙ͪͫ у ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ 
ό͍ͻͦ͒· ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 

301126389 SLIMBOX ς ˽ ˻˨˭˩˸˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶Σ мс-1SPL-SA8-P1-1X16 ˽͔͔ͪͻ͙͙ͦ͒ͤ͟ {/! ͍͔͙͙ͪͫ мс ͒͡Ύ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ό͍ͻͦ͒ 
͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟ύ 
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˴͔͊͋͡Έ 9½-.ŜƴŘϯ 

ό͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͚͊ͪͭͦͤͤͦ͟ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͫ ͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟ύ 

 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˮ ˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ 

ω ˶ͯ;΄͔͔ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ 9½-.ŜƴŘ нΣр ͣͣΣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͊͘ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ 

ͨͪͦ;ͤ·͚ ΄ͤͯͪΣ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͦͫͭͪ·͔ ͎ͯ͡· ͙ ͒ͦ млл 

ͺ͍ͯͤͭͦΦ όпр ͎͟ύ ͙͙͔ͯͫ͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭ 

ω ˶͔͎͊͟Ύ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͭ͊ͣ͟͟͡ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͫ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͔͔͊͋ͣ͟͡ 

ω ˿ͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗Σ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

ω ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͊͋͟͡Ύ 

ω ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊͒ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ 

͊ͭͯ͟΄͙͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͫͨͯͭ·͍͙͔͊ͤ 

ω ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭΎͤͯͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

ω ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͊͋͟͡Ό ;͔͔ͪ͘ 

͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ 

ω ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˻ˣ̋ˮ˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ 

˾͔΄͔͙͔ͤ hC{ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ζ͊ͭͯ͟΄͊͟- -͍͔ͦͪͦ͋͟͟η 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊ͣ͟ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ 

͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͙͘ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˶͔͎ͦ͟ ͙͙͙͔ͯͭͪͯͣ͊͘͡Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ 

͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͔͙͒ͭ͊͡ ˴ͦ͒ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

PR1-001-346-0273 IR30-001C-DRK-4-WPVC-RIB-1500FT 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Τ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ 
оΣл ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ;͔ͪͤ·͚Τ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ 
͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ мрлл ͺ͍ͯͭͦ 

PR1-001-347-0273 IR30-001C-DRW-4-WPVC-RIB-1500FT 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Τ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ 
оΣл ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ͔͋͡·͚Τ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ 
͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ мрлл ͺ͍ͯͭͦ 

PR1-001-229-0273 IR30-001C-DRK-4-WPVC-RIB-4500FT 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Τ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ 
оΣл ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ;͔ͪͤ·͚Τ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ 
͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ прлл ͺ͍ͯͭͦ 

PR1-001-579-0273 IR30-001C-DRW-4-WPVC-RIB-4500FT 

˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Τ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ 
оΣл ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ͔͋͡·͚Τ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ 
͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ прлл ͺ͍ͯͭͦ 

PR1-001-348-0273 IO48-001D-DRK-4-WPVC-RIB-1500FT 
˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ пΣу ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ;͔ͪͤ·͚Τ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ ͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ мрлл ͺ͍ͯͭͦ 

PR1-001-349-0273 IO48-001D-DRW-4-WPVC-RIB-1500FT 
˻͍ͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ 9½-.ŜƴŘ ͒͡Ύ ͔ͣ͗Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ ͙͔͒͊ͣͭͪΥ пΣу ͣͣΤ ͼ͍͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ ͔͋͡·͚Τ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͊ͪͭͦͤͤ͊͟Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫ ͊ͭͯ͟΄͚ͦ͟Τ ͙͒ͤ͊͡Υ мрлл ͺ͍ͯͭͦ 

  


